I compitino di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 25 marzo 2006
Gruppo A - Parte 1

Cognome: Nome: Matricola:

1. Dire se la seguente funzione é limitata dall’alto e/o dal basso su tutto R:
(x +y)arctg(z +y).

2. Dire se la seguente funzione é continua su tutto R2.

tg(5 i )
IGTr )
3. Calcolare ) )
lim (z+1)lo )
(I,y)H(O,O)( ) g($2 +y2 423+ y5)
4. Sia u(z,y) = e<s(#+y) - calcolare il gradiente di v in un punto generico e poi nel
punto (7, 7).

5. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di w in un
3 3 m™
punto generico e poi nel punto (%, 7).

6. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti e v = (1, 1) posto g(t) = u(tv) calcolare
/
g'(0).

7. Dire se la funzione sen(x? + y*) é un o(|(x, y)|*).

8. Dire se la curva z* + 3° — 22 — 3y? = 1 si autointerseca o é regolare.

9. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D={(zy) |y—a®<1}.



Gruppo A - Parte I1

1. Dire, giustificando brevemente la risposta, se esiste il limite

5 3
T
(z,y)—(0,0) = +y

2. Calcolare lo sviluppo di Taylor del secondo ordine in un intorno di (%, %) di

f(z,y) =log(1+z +y).

3. Sia u(r,y) = (1 — 2?)% + y? determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(, )| —c0 u(Z,y). Dire (motivando
Paffermazione) se v ammette massimi o minimi assoluti.



I compitino di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 25 marzo 2006
Gruppo B - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Dire se la seguente funzione é limitata dall’alto e/o dal basso su tutto R:

(zy)arctg(xy).
2. Dire se la seguente funzione é continua su tutto R2.
. (7T ot + y4 )
T T at
3. Calcolare ) )
. vty
lim x + 1)lo .
(x,y)ﬂ(om( foalozy Y+ o+ y3)
4. Sia u(z,y) = @Y calcolare il gradiente di u in un punto generico e poi nel
punto (7, 7).

5. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di w in un
3 3 m™
punto generico e poi nel punto (%, 7).

6. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti e v = (1, 1) posto g(t) = u(tv) calcolare
/
g'(0).

7. Dire se la funzione sen(x? + y?) é un o(|(x, y)|?).

8. Dire se la curva z* + 3° — 22 — 3y? = 2 si autointerseca o é regolare.

9. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D={(zy) |y—a®>1}.



Gruppo B - Parte 11

1. Dire, giustificando brevemente la risposta, se esiste il limite

7 3
T
(z,y)—(0,0) = +y

2. Calcolare lo sviluppo di Taylor del secondo ordine in un intorno di (4,4) di

f(z,y) =log(1+z +y).

3. Sia u(r,y) = (1 — 2%)? + y? determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(, )| —00 u(Z,y). Dire (motivando
Paffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.



I compitino di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 25 marzo 2006
Gruppo C - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Dire se la seguente funzione é limitata dall’alto e/o dal basso su tutto R:

(zy)arctg(zy).
2. Dire se la seguente funzione é continua su tutto R2.
T |zlly|
9 G5
42+ |zly|
3. Calcolare ) )
. vty
lim + 1)lo .
($,y)—>(0,0)<y ) 9(952 +y? + a5+ y3)
4. Sia u(z,y) = e*"@*Y) calcolare il gradiente di u in un punto generico e poi nel
punto (7, %)

5. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di w in un

punto generico e poi nel punto (%, 7).

6. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti e v = (1, 1) posto g(t) = u(tv) calcolare
/
9'(0).

7. Dire se la funzione sen(x? + %) é un o(|(x,y)[?).

8. Dire se la curva z* + 3° — 22 — 3y? = 3 si autointerseca o é regolare.

9. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D ={(z,y) |y —a® <0}



Gruppo C - Parte 11

1. Dire, giustificando brevemente la risposta, se esiste il limite

3 + y5
1m —_—.
(@,y)—(0,0) 0 4 32

2. Calcolare lo sviluppo di Taylor del secondo ordine in un intorno di (2,2) di

f(z,y) =log(1+z +y).

3. Sia u(r,y) = 22 + (1 — y?)? determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(, )| —00 u(Z,y). Dire (motivando
Paffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.



I compitino di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 25 marzo 2006
Gruppo D - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Dire se la seguente funzione é limitata dall’alto e/o dal basso su tutto R:
zylarctg(xy?).

2. Dire se la seguente funzione é continua su tutto R2.

t (7r 22y )
AV x2y2”
3. Calcolare ; )
. r°+y
lim + 1)lo .
(x,y)ﬂ(om(y foo(Zzy Y2+ 23 + y5)
4. Sia u(z,y) = ese@=Y) calcolare il gradiente di u in un punto generico e poi nel
punto (7, %)

5. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di u in un

punto generico e poi nel punto (%, 7).

6. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti e v = (1, 1) posto g(t) = u(tv) calcolare
/
g'(0).

7. Dire se la funzione sen(x + y°) é un o(|(x, y)|?).

8. Dire se la curva z* + 3° — 22 — 3y? = 4 si autointerseca o é regolare.

9. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D={(zy) |y—a®>-1}.



Gruppo D - Parte II

1. Dire, giustificando brevemente la risposta, se esiste il limite

3 + y7
1m —_—.
(@,y)—(0,0) 0 4 y?

2. Calcolare lo sviluppo di Taylor del secondo ordine in un intorno di (3, 3) di

f(z,y) =log(1+z +y).

3. Sia u(r,y) = 22 + (1 — y*)? determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(, )| —00 u(Z,y). Dire (motivando
Paffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.



9

I compitino (recupero) di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 4 maggio 2006
Gruppo A - Parte 1

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D ={(z,y) | 2| =3y = 0}.

2. Disegnare sullo stesso piano cartesiano la palla unitaria (con il bordo tratteggiato)
e l'insieme
D={(z,y) | a* +y* < 1}.

3. Determinare l'insieme di definizione e 'immagine della funzione:

2
log(—arctg xy).
T
4. Calcolare 5 3
lim sen(z” + y°)
(@)= (0,0) T3 +y? + 20 + ¢
5. Sia u(x,y) = log(cos(x + y)), calcolare il gradiente di v in un punto generico e poi
nel punto (0,0).

6. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di u in un
punto generico e poi nel punto (0,0).

7. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti calcolare lo sviluppo di Taylor del

secondo ordine di u nel punto (0,0).

8. Sia u la funzione degli esercizi precedenti dire se u(z, y)— 5 (22 +y?) é un o(|(z, y)|?)
per (x,y) — 0.

9. Studiare la regolarité degli insiemi di livello della funzione f(z,y) = 16z* + 2y° —
z + 5y



Gruppo A - Parte I1

1. Calcolare il limite

. cos Ty + sen \Jfry — 1
lim .
(z,y)—0 eVe — 1

2. Determinare massimi e minimi della funzione f(x,y) = zy sull’insieme

D= {(z,y) | 1 <a?+y> <4}.

3. Sia f(x,y,2) = xzsenz + y? determinare i punti critici di f in R3 e studiare
la loro natura. Studiare la regolaritd degli insiemi di livello di f. Dire (motivando
laffermazione) se f ammette massimi o minimi assoluti.



I compitino (recupero) di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 4 maggio 2006
Gruppo B - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D ={(z,y) | [yl = 3z = 0}.

2. Disegnare sullo stesso piano cartesiano la palla unitaria (con il bordo tratteggiato)
e l'insieme
D ={(z,y) | 2® +y* < 1}.

3. Determinare l'insieme di definizione e 'immagine della funzione:

1
log(l — ———).
91— T2 )
4. Calcolare
ettt 1

lim .

(2,9)—(0,0) 2% +y° + 20 + B

5. Sia u(x,y) = log(sen(x +1y)), calcolare il gradiente di w in un punto generico e poi
nel punto (7, 7)-

6. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di w in un

punto generico e poi nel punto (%, 7).

7. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti calcolare lo sviluppo di Taylor del
secondo ordine di u nel punto (7, 7).

8. Sia u la funzione degli esercizi precedenti dire se u(z,y) — ((z — 3)* + (y — 2)?)
m™ T

¢ un o(|(z,y)?) per (z,y) — (F, §)-

9. Studiare la regolaritd degli insiemi di livello della funzione f(z,y) = 225 + 16y* +
522 — .



Gruppo B - Parte 11

1. Calcolare il limite
. ev® — 1
lim

(2,y)—0 €OS T\/y + sen /Ty — 1

2. Determinare massimi e minimi della funzione f(x,y) = zy sull’insieme

D ={(z,y) | 2<a® +y* <5}

3. Sia f(x,y,2) = ysenz + x? determinare i punti critici di f in R3 e studiare
la loro natura. Studiare la regolaritd degli insiemi di livello di f. Dire (motivando
laffermazione) se f ammette massimi o minimi assoluti.



13

IT compitino di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 20 maggio 2006
Gruppo A - Parte 1

Cognome: Nome: Matricola:

1. Parametrizzare sull’intervallo [0, 7] la curva

—

2 2
T y_:L
4 9

percorsa due volte in senso orario.

2. Calcolare la lunghezza della curva espressa in forma polare da p(f) = e=2% per
6 €[0,1].

3. Dire se é semplice e regolare la curva z(t) = sen(2t), y(t) = cos(§ +t) con il
parametro ¢ che varia in [0, 27].

4. Dire se é esatta la forma
2

w(z,y) = yQ;xdx _ YT
Y) = (@2 1 2)? (@2 1 2)?

5. Risolvere il problema di Cauchy:

{y=%+&
y(0) = 1.

6. Risolvere il problema di Cauchy:

(¥ san/TR

y(0) =0.
7. Scrivere l'integrale generale dell’equazione

v —3u 4+2u=0

8. Indicato con D il triangolo di vertici A = (0,0), B = (2,0), C = (0,2), calcolare
I'integrale

/ z(2 — y)>dady.
D

9. Indicato con D il quarto di circonferenza unitaria contenuto nel primo quadrante,

calcolare
/ 22 dxdy.
D



Gruppo A - Parte I1
1. Studiare la forma differenziale
32 2y
B+ 2 T+ B+ 2

determinarne il dominio, dire se é esatta ed eventualmente individuarne una primitiva.

w(z,y) = de,

2. Determinare l'integrale generale dell’equazione
u” — 4u’ + bu = .

L’equazione ammette soluzioni limitate? (In tal caso scriverle).

3. Calcolare I'integrale doppio

/\/1+m2dacdy, T={(z,y)|0<2z<1, y*—2® <1}
T



IT compitino di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 20 maggio 2006
Gruppo B - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Parametrizzare sull’intervallo [0, 7] la curva
2 2
x
2 v
16 25
percorsa due volte in senso orario.

2. Calcolare la lunghezza della curva espressa in forma polare da p(f) = e3¢ per
6 €[0,1].

3. Dire se é semplice e regolare la curva z(t) = cos(§ +t), y(t) = sen(2t) con il
parametro ¢ che varia in [0, 27].

4. Dire se é esatta la forma
2yx y? — 2
w(x,y) = 7(3:2 n y2)2daz — 7(3:2 n y2)2dy.

5. Risolvere il problema di Cauchy:

{ y =3y +e,
y(0) = 2.

6. Risolvere il problema di Cauchy:

(¥ san/TR

y(0) = 0.

7. Scrivere l'integrale generale dell’equazione
u +3u +2u=0

8. Indicato con D il triangolo di vertici A = (0,0), B = (2,0), C = (0,2), calcolare
I'integrale

/ y(2 — z)>dxdy.
D

9. Indicato con D il quarto di circonferenza unitaria contenuto nel primo quadrante,

calcolare
/ y2dxdy.
D



Gruppo B - Parte 11
1. Studiare la forma differenziale
2x 3y
= 3 30T+ o 3
r“+y T4 +y
determinarne il dominio, dire se é esatta ed eventualmente individuarne una primitiva.

w(z,y) de,

2. Determinare l'integrale generale dell’equazione
u” — 6u’ + 10u = €37,

L’equazione ammette soluzioni limitate? (In tal caso scriverle).

3. Calcolare I'integrale doppio

/Vl—l—dea:dy, T={(z,y) | 0<y <1, x2—y2§1}.
T



17

Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile

A.A. 2005-2006, 30 maggio 2006 (I appello)
Gruppo A - Parte 1

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D ={(z,y) | 2* +y* < 0}.
2. Calcolare
ze® Y g
lim @—————.
(2)—(00) 22% + 3y

3. Sia u(z,y) = log(2 + senzy), calcolare il gradiente di w in un punto generico e poi

nel punto (0,0).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di v in un

punto generico e poi nel punto (0, 0).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor del

secondo ordine di u nel punto (0,0).

6. Calcolare 'integrale sulla circonferenza unitaria orientata in senso antiorario della

forma differenziale:
Ycosxy rcosxy

wiz,y) = 3+ senxy 3+ senxy 4

7. Risolvere il problema di Cauchy

{ Yy = by + senx,
y(0) = 1.

8. Per quali valori del parametro a tutte le soluzioni dell’equazione
u” — 2au’ + (a* + 1)u =0

sono limitate?

9. Si consideri l'insieme B = {(z,y) | 0 <z < 1, yt 4 2% < 1}, calcolare l'integrale

doppio:

/ V1 — 22dxdy.
B



Gruppo A - Parte I1

1. Sia u(z,y) = arctg((z? — 1)® + y?) determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(, )| —c0 u(Z,y). Dire (motivando
Paffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.

2. Studiare qualitativamente (esistenza ed unicitd locali e su (0, +00), andamento,
limiti, grafico) la soluzione del problema di Cauchy:

{y’zyQ—x—Q,
y(0) = 1.

3. Calcolare I'integrale doppio

/ 62x2+3y2da:dy, T ={(z,y) | 22° + 3y* < 1}.
T



Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 30 maggio 2006 (I appello)
Gruppo B - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D ={(z,y) | 2° +y* < 0}.

2. Calcolare g

(x,y%iiI%O,O) y3a:2 + 2y2y'

3. Sia u(z,y) = log(3 + senzy), calcolare il gradiente di w in un punto generico e poi
nel punto (0,0).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di v in un
punto generico e poi nel punto (0, 0).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor del
secondo ordine di u nel punto (0,0).

6. Calcolare 'integrale sulla circonferenza unitaria orientata in senso antiorario della

forma differenziale:
Ycosxy rcosxy

wiz,y) = 2 + senxy 2 4 senxy 4

7. Risolvere il problema di Cauchy

{ Yy = 2y + senx,
y(0) = 1.

8. Per quali valori del parametro a tutte le soluzioni dell’equazione
u’ — 2au’ + (a* + 4)u =0
sono limitate?

9. Si consideri I'insieme B = {(z,y) | 0 <y < 1, 2* + y? < 1}, calcolare I'integrale

doppio:
/ V1 —y2dxdy.
B



Gruppo B - Parte 11

1. Sia u(z,y) = arctg((z? — 4)® + y?) determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(, )| —c0 u(Z,y). Dire (motivando
Paffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.

2. Studiare qualitativamente (esistenza ed unicitd locali e su (0, +00), andamento,
limiti, grafico) la soluzione del problema di Cauchy:

{ y =y*—x -3,
y(0) = 2.

3. Calcolare I'integrale doppio

/ e3x2+292da:dy, T ={(z,y) | 32° +2y* < 1}.
T



Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 30 maggio 2006 (I appello)
Gruppo C - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D= {(z,y) | 2° +y* > 0}.
2. Calcolare
ze® Y g
lim @————.
(2)—(0,0) 5a* + 6y

3. Sia u(z,y) = log(2 + coszy), calcolare il gradiente di v in un punto generico e poi
nel punto (0,0).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di v in un
punto generico e poi nel punto (0, 0).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor del
secondo ordine di u nel punto (0,0).

6. Calcolare 'integrale sulla circonferenza unitaria orientata in senso antiorario della

forma differenziale:
ysenxy rsenzy

w(z,y) = 3 + coszy 3 + coszy

7. Risolvere il problema di Cauchy

{ y' = by + cosz,
y(0) = 1.

8. Per quali valori del parametro a tutte le soluzioni dell’equazione
u’ — 2au’ + (a* + 9)u =0
sono limitate?

9. Si consideri l'insieme B = {(z,y) | 0 <z < 1, yt 4 2% < 4}, calcolare I'integrale

doppio:
/ V4 — 22,
B



Gruppo C - Parte 11

1. Sia u(z,y) = arctg(z? + (y* — 1)2) determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(, )| —c0 u(Z,y). Dire (motivando
Paffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.

2. Studiare qualitativamente (esistenza ed unicitd locali e su (0, +00), andamento,
limiti, grafico) la soluzione del problema di Cauchy:

{ y =y -z —4,
y(0) = 3.

3. Calcolare I'integrale doppio

/ e5x2+4y2da:dy, T ={(z,y) | 52* + 4y* < 1}.
T



Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 30 maggio 2006 (I appello)
Gruppo D - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D= {(z,y) | 2* +y* = 0}.

2. Calcolare g

(x,y%iiI%O,O) y5a:2 + 6y2y'

3. Sia u(z,y) = log(3 + coszy), calcolare il gradiente di v in un punto generico e poi
nel punto (0,0).

4. Sia v la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di v in un
punto generico e poi nel punto (0, 0).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor del
secondo ordine di u nel punto (0,0).

6. Calcolare 'integrale sulla circonferenza unitaria orientata in senso antiorario della

forma differenziale:
ysenxy rsenzy

wiz,y) = 2 + cosxy 2 4 coszy

7. Risolvere il problema di Cauchy

{ Yy = 2y + cosz,
y(0) = 1.

8. Per quali valori del parametro a tutte le soluzioni dell’equazione
u” — 2au’ + (a* + 16)u = 0
sono limitate?

9. Si consideri l'insieme B = {(z,y) | 0 <y < 1, 2* + y? < 4}, calcolare I'integrale

doppio:
/ V4 —y2.
B



Gruppo D - Parte II

1. Sia u(z,y) = arctg(x? + (y* — 4)? determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|( )| —o0 u(Z,y). Dire (motivando
Paffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.

2. Studiare qualitativamente (esistenza ed unicitd locali e su (0, +00), andamento,
limiti, grafico) la soluzione del problema di Cauchy:

{y’zyQ—x—E’),
y(0) = 4.

3. Calcolare I'integrale doppio

/ e5x2+7y2da:dy, T = {(z,y) | 52* + 7y* < 1}.
T



25

Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 21 giugno 2006 (II appello)
Gruppo A - Parte 1

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D ={(z,y) | y* — arctg’z < 0}.

2. Calcolare
zylog(z? + y?)

lim ———— 2/
(z.9)—(0,0)  tg\/x2 + 32

3. Sia u(x,y) = 37+9”  calcolare il gradiente di » in un punto generico e poi nel punto
(0,0).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di v in un
punto generico e poi nel punto (0, 0).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor del
secondo ordine di u nel punto (0,0).

6. Scrivere una parametrizzazione del segmento [(2, 3), (5,7)] sull’intervallo [0, F].

7. Risolvere il problema di Cauchy
{ y' = 22(1 + y?)arctgy,

8. Determinare 'integrale generale dell’equazione

u" —5u” + 120" — 8u = €.

9. Sia B il quarto di circonferenza unitaria contenuto nel primo quadrante, calcolare
I'integrale doppio:

/ (2% 4 2xy)dxdy.
B



Gruppo A - Parte I1

1. Sia u(x,y) = 32t +423 — 1222 +¢¥* determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(, )| oo u(Z,y). Dire (motivando
laffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.

2. Studiare l'esattezza ed eventualmente determinare tutte le primitive della forma

differenziale
2+ 2 1

:x2+21‘+1—y x_x2+21:+1—y

w(z,y) dy

3. Calcolare 'integrale triplo

1
/T N R —dwdydz, T ={(@.y) | 2+t + 22 <1}



Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 21 giugno 2006 (II appello)
Gruppo B - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D ={(z,9) | 0 < y* — arctg’s}.

2. Calcolare
. rylog(2z? + 3y2)
lim .

(z.9)—(0,0)  tgy/x2 + y2

3. Sia u(x,y) = 37°+Y_ calcolare il gradiente di » in un punto generico e poi nel punto
(0,0).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di v in un
punto generico e poi nel punto (0, 0).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor del
secondo ordine di u nel punto (0,0).

6. Scrivere una parametrizzazione del segmento [(3,2), (7,5)] sull'intervallo [0, F].

7. Risolvere il problema di Cauchy
{ y' = 322(1 + y*)arctgy,
y(0) = 3.
8. Determinare 'integrale generale dell’equazione

u”" = 3u" + 4 + 8u = e 7.

9. Sia B il quarto di circonferenza unitaria contenuto nel primo quadrante, calcolare
I'integrale doppio:

/ (y? + 2xy)dzdy.
B



Gruppo B - Parte 11

1. Sia u(x,y) = 32* —423 — 1222 +¢¥* determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(, )| oo u(Z,y). Dire (motivando
laffermazione) se © ammette massimi o minimi assoluti.

2. Studiare 'esattezza ed eventualmente determinare tutte le primitive della forma

differenziale
2r +3 2

T2 asr4l—2 " P t3r+1-2y

w(z,y) dy

3. Calcolare 'integrale triplo

1
/T N R +9d$dyd% T = {(z,y) | 2* + 9>+ 2% < 1}.



Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 21 giugno 2006 (II appello)
Gruppo C - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D ={(z,y) | y* — ¢** <0},

2. Calcolare
xylog(2z® + 5y?)

lim .
(z,9)—(0,0)  tgy/4x? + 4y?

3. Siau(x,y) = 50+v” | calcolare il gradiente di » in un punto generico e poi nel punto
(0,0).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di v in un
punto generico e poi nel punto (0, 0).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor del
secondo ordine di u nel punto (0,0).

6. Scrivere una parametrizzazione del segmento [(1,2), (5,7)] sull'intervallo [0, F].

7. Risolvere il problema di Cauchy
{ y' = 22%(1 + y*)arctgy,
y(0) = 4.
8. Determinare 'integrale generale dell’equazione

n 1/ !
v —5u" +9u — bu = €.

9. Sia B il quarto di circonferenza unitaria contenuto nel primo quadrante, calcolare
I'integrale doppio:

/ (322 + 22y)dxdy.
B



Gruppo C - Parte 11

1. Sia u(x,y) = 3yt +4y> — 1292 + ¢** determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(, )| oo u(Z,y). Dire (motivando
laffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.

2. Studiare l'esattezza ed eventualmente determinare tutte le primitive della forma

differenziale
1 2y + 2

— d
v+2y+1l—x x+y2—|—2y—i—1—x Y

w(r,y) =

3. Calcolare 'integrale triplo

1
/T \/.1‘2 _|_y2 4224 16d.1‘dydz, T = {(37>y) ‘ 332 +y2+z2 < 1}



Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 21 giugno 2006 (II appello)
Gruppo D - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D ={(z,y) | y* — " > 0}.

2. Calcolare
rylog(5z? + 2y2)

lim .
(z,9)—(0,0)  tgy/4x? + 4y?

3. Siau(x,y) = 52°+¥, calcolare il gradiente di » in un punto generico e poi nel punto
(0,0).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di v in un
punto generico e poi nel punto (0, 0).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor del
secondo ordine di u nel punto (0,0).

6. Scrivere una parametrizzazione del segmento [(2, 1), (7,5)] sull’intervallo [0, T].

7. Risolvere il problema di Cauchy
{ y' = 22%(1 + y*)arctgy,
y(0) = 5.
8. Determinare 'integrale generale dell’equazione

" 1 ! —
" —3u" +u +bhu=e"".

9. Sia B il quarto di circonferenza unitaria contenuto nel primo quadrante, calcolare
I'integrale doppio:

/ (3y% + 2zy)dxdy.
B



Gruppo D - Parte II

1. Sia u(x,y) = 3y* —4y® — 1292 + ¢** determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(, )| oo u(Z,y). Dire (motivando
laffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.

2. Studiare l'esattezza ed eventualmente determinare tutte le primitive della forma

differenziale
2 2y + 3

P24+ 3y+1—2 v y?+3y+1—2z J

w(r,y) =

3. Calcolare I'integrale triplo

1
/T \/.1‘2 _|_y2 4 22 +25dxdydz, T = {(37>y) ‘ 332 +y2+z2 < 1}
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 11 luglio 2006 (III appello)
Gruppo A - Parte 1

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D = {(z,y) |min{senz,0} <y < maz{senxz,0}}.

2. Determinare il dominio della funzione u(zx,y) = tg(x + y)

3. Sia u(z,y) = 3eos(z+y) calcolare il gradiente di v in un punto generico e poi nel
punto (0,0).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di » in un
punto generico e poi nel punto (0,0).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, é vero che u(x,y) — 3 é o(|(x,y)|) per
(z,y) — (0,0)?

. . . . 2 2 . . .
6. Sia v lellisse di equazione % + % = 1 scrivere una parametrizzazione della parte

di v contenuta nel primo e quarto quadrante .

7. Risolvere il problema di Cauchy

{ y' = z(1+y%)/ylog(1 + y?),
y(0) = 3.

8. Determinare l'integrale generale dell’equazione

u =4 +3u=e".

9. Calcolare I'integrale doppio di ¢(z,y) = 22 nel triangolo di vertici (0,0), (1,1) e
(1,-1).



Gruppo A - Parte I1

1. Calcolare il massimo ed il minimo della funzione f(z,y) = 222 + 3y? sul dominio
D={(z,y) | 2<a®+y? <3}.

2. Studiare l'esattezza ed eventualmente determinare tutte le primitive della forma
differenziale
2x 2y

w(z,y) = 1 da—

1+ (22 +y? — 3)?)arctg(z? + y% — 3) (1+ (22 +y? — 3)?)arctg(z? + y? — 3)

3. Calcolare 'area del sottoinsieme 1" del primo quadrante contenuto tra le iperboli
di equazione yxr =1 e yxr = 2 e tra le rette di equazione y =x+2ey =x + 3.

dy.
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 11 luglio 2006 (III appello)
Gruppo B - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D = {(z,y) |/min{cosx,0} <y < max{cosz,0}}.

2. Determinare il dominio della funzione u(z,y) = tg(x — y)

3. Sia u(z,y) = 3eos(z+y) - calcolare il gradiente di v in un punto generico e poi nel

punto (7, %)

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di » in un

punto generico e poi nel punto (%, 7).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor di
ordine 2 di u nel punto (%, §).

. . . . 2 2 . . .
6. Sia v l'ellisse di equazione “- + % = 1 scrivere una parametrizzazione della parte

di v contenuta nel secondo e terzo quadrante .

7. Risolvere il problema di Cauchy

{ y' = z(1+y%)/ylog(1 + y?),
y(0) = 4.

8. Determinare 'integrale generale dell’equazione

W' — qu = e,

9. Calcolare I'integrale doppio di ¢(z,y) = y? nel triangolo di vertici (0,0), (1,1) e
(—1,1).



Gruppo B - Parte 11

1. Calcolare il massimo ed il minimo della funzione f(z,y) = 322 + 2y? sul dominio
D={(z,y) | 2<a®+y? <3}.

2. Studiare l'esattezza ed eventualmente determinare tutte le primitive della forma
differenziale
2x 2y

w(z,y) = 1 da—

1+ (22 +y? —4)%)arctg(z? + y% — 4) (1+ (22 +y? —4)?)arctg(z?® + y?> — 4)

3. Calcolare 'area del sottoinsieme 1" del primo quadrante contenuto tra le iperboli
di equazione yr = 2 e yx = 3 e tra le rette di equazione y = +3 ey =2+ 4.

dy.
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 11 luglio 2006 (III appello)
Gruppo C - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D = {(z,y) |/min{2senz,0} <y < maz{2senz,0}}.

2. Determinare il dominio della funzione u(x,y) = tg(2z + y)

3. Sia u(x,y) = gsen(z+y) - calcolare il gradiente di w in un punto generico e poi nel
punto (0,0).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di » in un
punto generico e poi nel punto (0, 0).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, é vero che u(x,y) — 1 — (z + y)log3 é
o[(z,y)]) per (z,y) — (0,0)?

. . . . 2 2 . . .
6. Sia v lellisse di equazione % + % = 1 scrivere una parametrizzazione della parte

di v contenuta nel terzo quadrante .

7. Risolvere il problema di Cauchy

{ y' = z(1+y%)/ylog(1 + y?),
y(0) = 5.

8. Determinare l'integrale generale dell’equazione

' 4+ 20 — 3u = €.

9. Calcolare I'integrale doppio di ¢(z,y) = 22 nel triangolo di vertici (0,0), (1,1) e
(—1,1).



Gruppo C - Parte 11

1. Calcolare il massimo ed il minimo della funzione f(z,y) = 422 + 5y? sul dominio
D={(z,y) | 4<a® +y? <5},

2. Studiare l'esattezza ed eventualmente determinare tutte le primitive della forma
differenziale
2x 2y

w(z,y) = 1 da—

1+ (22 +y% —9)%)arctg(z? + y%> —9) (1+ (22 +y% —9)?)arctg(z® + y?> - 9)

3. Calcolare 'area del sottoinsieme 1" del primo quadrante contenuto tra le iperboli
di equazione yr = 2 e yx = 3 e tra le rette di equazione y =x+4 ey =x+5.

dy.
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 11 luglio 2006 (III appello)
Gruppo D - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D = {(z,y) |min{2cosx,0} <y < max{2cosz,0}}.

2. Determinare il dominio della funzione u(x,y) = tg(2z — y)

3. Sia u(x,y) = gsen(z+y) - calcolare il gradiente di w in un punto generico e poi nel

punto (7, %) -

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di » in un

punto generico e poi nel punto (%, %) .

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di taylor di «

del secondo ordine nel punto (7, ).

. . . . 2 2 . . .
6. Sia v l'ellisse di equazione “- + % = 1 scrivere una parametrizzazione della parte

di v contenuta nel secondo quadrante .

7. Risolvere il problema di Cauchy

{ y' = z(1+y%)/ylog(1 + y?),
y(0) = 6.

8. Determinare 'integrale generale dell’equazione

u' —3u — 10u = .

9. Calcolare I'integrale doppio di ¢(z,y) = y? nel triangolo di vertici (0,0), (1,1) e
(1,-1).



Gruppo D - Parte II

1. Calcolare il massimo ed il minimo della funzione f(z,y) = 522 + 4y? sul dominio
D={(z,y) | 4<a® +y? <5}.

2. Studiare 'esattezza ed eventualmente determinare tutte le primitive della forma
differenziale
2x 2y

w(x,y) = T dr—

1+ (22 +y? —16)?)arctg(z? + y2 — 16) (1+ (22 +y? — 16)?)arctg(z? + y? — 16)

3. Calcolare 'area del sottoinsieme 1" del primo quadrante contenuto tra le iperboli
di equazione yxr =1 e yxr = 2 e tra le rette di equazione y =x+4 ey =x + 5.

dy.
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile

A.A. 2005-2006, 25 settembre 2006 (IV appello)
Gruppo A - Parte 1

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna

D = {(z,y) |senx <y < cosx}.

2. Determinare il dominio della funzione u(zx,y) = m

3. Sia u(x,y) = ™, calcolare il gradiente di u in un punto generico e poi nel punto

(1,0).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di » in un

punto generico e poi nel punto (1,0).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor di

ordine 2 di u nel punto (1,0)?
6. Scrivere in forma parametrica la curva y = 222 + 1.

7. Calcolare I'integrale della forma differenziale

L Y
x2 + 92 * 2 492

sulla circonferenza di centro l'origine e raggio 2.

dy

8. Risolvere il problema di Cauchy

{ Y =az(14+y*)/2y,
y(0) = 0.

9. Calcolare I'integrale doppio di ¢(z,y) = y nella semicirconferenza di centro (1,0)

e raggio 1 contenuta nel primo quadrante.



Gruppo A - Parte I1

1. Sia u(z,y) = determinare i punti critici di w e la loro natura, studi-

S
I+ 4y?
are la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(; )|~ u(z,y). Dire (motivando
Paffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.

2. Determinare tutte le soluzioni di
y// _4y/+8y — ex

che valgono 1 in 0.

3. Sia T il quadrilatero di vertici (0,0),(3,3),(1,—1),(3,—1), calcolare I'integrale
doppio

/ sen(x — y)cos(x + y)dzdy
T
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile

A.A. 2005-2006, 25 settembre 2006 (IV appello)
Gruppo B - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna

D = {(z,y) |cosz <y < senx}.

2. Determinare il dominio della funzione u(zx,y) = m

3. Sia u(x,y) = y™, calcolare il gradiente di u in un punto generico e poi nel punto

0,1).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di u in un

punto generico e poi nel punto (0, 1).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor di

ordine 2 di u nel punto (0,1)?
6. Scrivere in forma parametrica la curva x = 2y? + 1.

7. Calcolare I'integrale della forma differenziale

L Y
x2 + 92 * 2 492

sulla circonferenza di centro l'origine e raggio 3.

dy

8. Risolvere il problema di Cauchy

{ Y =az(14+y*)/2y,
y(0) =1.

9. Calcolare I'integrale doppio di ¢(z,y) = y nella semicirconferenza di centro (2,0)

e raggio 2 contenuta nel primo quadrante.



Gruppo B - Parte 11

1. Sia u(z,y) = determinare i punti critici di w e la loro natura, studi-

Y
I+ 4y?
are la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(; )|~ u(z,y). Dire (motivando
Paffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.

2. Determinare tutte le soluzioni di
y" — 6y + 18y = €*

che valgono 1 in 0.

3. Sia T il quadrilatero di vertici (0,0),(3,3),(1,—1),(3,—1), calcolare I'integrale
doppio

/ sen(x + y)cos(x — y)dzdy
T
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile

A.A. 2005-2006, 25 settembre 2006 (IV appello)
Gruppo C - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna

D = {(z,y) |seny < x < cosy}.

2. Determinare il dominio della funzione u(zx,y) = m

3. Sia u(x,y) = zV3Y | calcolare il gradiente di w in un punto generico e poi nel punto

(1,0).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di » in un

punto generico e poi nel punto (1,0).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor di

ordine 2 di u nel punto (1,0)?
6. Scrivere in forma parametrica la curva y = x? 4 2.

7. Calcolare I'integrale della forma differenziale

L Yy
——d ———d
22+ 42 x+x2+y2 Yy
sulla circonferenza di centro l'origine e raggio 4.
8. Risolvere il problema di Cauchy
{ y = 32>(1+y")/2y,
y(0) = 0.

9. Calcolare l'integrale doppio di ¢(z,y) = = nella semicirconferenza di centro (0, 1)

e raggio 1 contenuta nel primo quadrante.



Gruppo C - Parte 11

1. Sia u(z,y) = determinare i punti critici di w e la loro natura, studi-

3z
I+ 4y?
are la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|(; )|~ u(z,y). Dire (motivando
Paffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.

2. Determinare tutte le soluzioni di
y" — 8y + 32y = €”

che valgono 1 in 0.

3. Sia T il quadrilatero di vertici (0,0),(3,3),(1,—1),(3,—1), calcolare I'integrale
doppio
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile

A.A. 2005-2006, 25 settembre 2006 (IV appello)
Gruppo D - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna

D = {(z,y) |cosy <z < seny}.

2. Determinare il dominio della funzione u(zx,y) = m

3. Sia u(x,y) = y\/gx , calcolare il gradiente di w in un punto generico e poi nel punto

0,1).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di » in un

punto generico e poi nel punto (0, 1).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor di

ordine 2 di u nel punto (0,1)?
6. Scrivere in forma parametrica la curva x = 3% + 2.

7. Calcolare I'integrale della forma differenziale

L Yy
——d ——=d
22+ 42 x+x2+y2 Yy
sulla circonferenza di centro l'origine e raggio 5.
8. Risolvere il problema di Cauchy
{ y = 32*(1+y")/2y,
y(0) = 1.

9. Calcolare 'integrale doppio di ¢(z,y) = = nella semicirconferenza di centro (0, 2)

e raggio 2 contenuta nel primo quadrante.



Gruppo D - Parte II

determinare i punti critici di v e la loro natura, studi-

1. Sia u(z,y) = Hffy_wﬂ
are la regolaritd degli insiemi di livello di u, il lim|( )|~ u(z,y). Dire (motivando

laffermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.

2. Determinare tutte le soluzioni di
y" — 10y + 50y = €*

che valgono 1 in 0.

3. Sia T il quadrilatero di vertici (0,0),(3,3),(1,—1),(3,—1), calcolare I'integrale

doppio
/ (x4 9)(x — y)*dady
T
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 10 gennaio 2007 (V appello)
Gruppo A - Parte 1

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D ={(z,y) |z <logy < 2z}.

2. Determinare il dominio della funzione u(z,y) = —log(1$y)

3. Sia u(x,y) = ™ + x, calcolare il gradiente di w in un punto generico e poi nel
punto (1,0).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di u in un
punto generico e poi nel punto (1,0).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor di
ordine 2 di u nel punto (1,0)?

6. Scrivere in forma polare la curva y = 3z2.

7. Calcolare I'integrale della forma differenziale

L Y
———dr + —5———d
x2 + 92 242
sulla semicirconferenza di centro l'origine e raggio 2 contenuta nel semipiano 0 < x.

8. Risolvere il problema di Cauchy

{ y =23 +y),
y(0) =1.

9. Calcolare 'integrale doppio di ¢(x,y) = xy nella semicirconferenza di centro (1,0)
e raggio 1 contenuta nel primo quadrante.



Gruppo A - Parte I1

1. Sia u(z,y) = %4 — 23 + 2% — 2y? determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolarita degli insiemi di livello di u. Dire (motivando 'affermazione) se u
ammette massimi o minimi assoluti.

2. Determinare tutte le soluzioni y di

" /
0

y -y =
tali che limg, o y(z) = 2.

3. Sia T il quadrilatero di vertici (0,0), (3, 3),(1,-1),(3,—

), calcolare I'integrale
doppio

N[ =

/ " Y(x + y) dady
T
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 10 gennaio 2007 (V appello)
Gruppo B - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D ={(z,y) |z < e’ <2z}

2. Determinare il dominio della funzione u(zx,y) = 5%y

3. Sia u(x,y) = y™ + y, calcolare il gradiente di u in un punto generico e poi nel
punto (0,1).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di v in un
punto generico e poi nel punto (0, 1).

5. Sia w la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor di
ordine 2 di u nel punto (0,1)?

6. Scrivere in forma polare la curva z = 2y2.

7. Calcolare I'integrale della forma differenziale

T + dy

$2 + y2 .’,1;'2 + y2
sulla semicirconferenza di centro l'origine e raggio 3 contenuta nel semipiano 0 < z.

8. Risolvere il problema di Cauchy

9. Calcolare 'integrale doppio di ¢(x,y) = yx nella semicirconferenza di centro (2,0)
e raggio 2 contenuta nel primo quadrante.



Gruppo B - Parte 11

4
1. Sia u(z,y) = 4 — y3 + y? — 222 determinare i punti critici di u e la loro natura,
studiare la regolaritd degli insiemi di livello di u. Dire (motivando 'affermazione) se u
ammette massimi o minimi assoluti.

2. Determinare tutte le soluzioni y di
y/// _ 43// —0
tali che lim,_, y(x) = 0.

3. Sia T il quadrilatero di vertici (0,0),(3,3),(1,-1),(2,—3), calcolare 'integrale
doppio

/ log(x — y)(z + y)*dzdy
T
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 29 gennaio 2007 (VI appello)
Gruppo A - Parte 1

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D ={(a,y) |1 < log(ae") < 2}.

1

2. Determinare il dominio della funzione u(zx,y) = SRS

3. Sia u(z,y) = sin(%), calcolare il gradiente di w in un punto generico e poi nel
punto (0, 1).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di v in un
punto generico e poi nel punto (0, 1).

5. Sia w la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor di
ordine 2 di u nel punto (0,1)?

6. Disegnare la curva espressa in forma polare da p(f) = %0, 6 < [0, Z].

7. Calcolare l'integrale della forma differenziale
Y
dr — ——
x2 + y2 2 + y2
sulla semicirconferenza di centro l'origine e raggio 2 contenuta nel semipiano 0 < x.

dy

8. Risolvere il problema di Cauchy
{ y =2x(4+y%),
y(0) = 0.

9. Calcolare I'integrale doppio di ¢(x,y) = xy sul triangolo di vertici (0,0), (1,0), (0,2).



Gruppo A - Parte I1

1. Sia u(z,y) = 22 log(2? + 3?) se (z,y) # (0,0) ed u(0,0) = 0. Dire se u é continua
e/o differenziabile nel punto (0,0). Determinare i punti critici di u e la loro natura. Dire
(motivando affermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.

2. Determinare i valori dei parametri a e b per i quali tutte le soluzioni y di
Y —2ay + (a* + b))y =0

sono limitate.

3. Sia T"il dominio del semipiano {0 < =} delimitato dall’ellisse di equazione %2+y—32 =
1 e dall’asse y. Calcolare I'integrale doppio

/ zytdedy
T
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 29 gennaio 2007 (VI appello)
Gruppo B - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna
D= {(z,y) [l < e "HEY <2},

1

2. Determinare il dominio della funzione u(zx,y) = s TR T3

3. Sia u(z,y) = cos(%), calcolare il gradiente di » in un punto generico e poi nel
punto (3,1).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di » in un
punto generico e poi nel punto (3,1).

5. Sia u la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor di
ordine 2 di u nel punto (3, 1).

6. Disegnare la curva espressa in forma polare da p(f) = %0, 0 € [0,m].

7. Calcolare I'integrale della forma differenziale
Y
dr — ——
x2 + y2 2 + y2
sulla semicirconferenza di centro l'origine e raggio 3 contenuta nel semipiano 0 < x.

dy

8. Risolvere il problema di Cauchy

{ Y =z(9+y%),
y(0) = 0.

9. Calcolare I'integrale doppio di ¢(x,y) = xy sul triangolo di vertici (0,0), (0,1), (2,0).



Gruppo B - Parte 11

1. Sia u(z,y) = y*log(z? + y?) se (z,y) # (0,0) ed u(0,0) = 0. Dire se u é continua
e/o differenziabile nel punto (0,0). Determinare i punti critici di u e la loro natura. Dire
(motivando 'affermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti.

2. Determinare i valori dei parametri a e b per i quali almeno una soluzione y di
y' —2ay + (a® + %)y =0

non ¢ limitata.

3. Sia 7' il dominio del semipiano {0 < y} delimitato dall’ellisse di equazione IQ—Q +y—32 =
1 e dall’asse x. Calcolare l'integrale doppio

/ zhydzdy
T
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 13 febbraio 2007 (VII appello)
Gruppo A - Parte 1

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna

D ={(z,y) |1 <log ¥ < 2}.
T

2. Determinare il dominio della funzione u(z,y) = ﬁ

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di v in un

punto generico e poi nel punto (@, @) .

5. Sia w la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor di

ordine 2 di u nel punto (@, @)

6. Scrivere in forma polare e in forma parametrica la retta y = 2z

7. Calcolare l'integrale della forma differenziale
2ydx — 3xdy
sulla semicirconferenza di centro l'origine e raggio 2 contenuta nel semipiano 0 < x.

8. Risolvere il problema di Cauchy

{ y =3y +e,
y(0) = 0.

9. Calcolare 'integrale doppio di ¢(z, y) = xy sul triangolo di vertici (—1,0), (0,1), (1,0).



Gruppo A - Parte I1

1. Sia u(x,y) = 23 — 2 + xy? . Determinare i punti critici di u e la loro natura.
Dire (motivando 'affermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti. Studiare la
regolaritd degli insiemi di livello di u e tracciare un grafico approssimativo della funzione.

2. Studiare qualitativamente il problema di Cauchy 3’ = arctg y?, y(0) = 1. In
particolare dire se la soluzione esiste localmente e poi se é globale. Studiarne crescenza
e convessitd, tracciarne un grafico approssimativo.

3. Sia T il dominio del semipiano {0 < =} delimitato dalle ellissi di equazione %—i—y—; =

le 752—2 + y—; = 2. Calcolare I'integrale doppio

/ zytdady
T
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Esame di Analisi Matematica II per il Corso di Laurea in Ingegneria Edile
A.A. 2005-2006, 13 febbraio 2007 (VII appello)
Gruppo B - Parte I

Cognome: Nome: Matricola:

1. Disegnare il dominio D tratteggiando il bordo e scurendo la parte interna

D= {(z,y) 1 < et <2},

2. Determinare il dominio della funzione u(zx,y) = W

3. Sia u(x,y) = 1 + cos?(zy), calcolare il gradiente di u in un punto generico e poi

nel punto (%~ %5).

4. Sia u la funzione dell’esercizio precedente calcolare la matrice Hessiana di v in un

punto generico e poi nel punto (@, @) .

5. Sia w la funzione dei due esercizi precedenti, calcolare lo sviluppo di Taylor di

ordine 2 di u nel punto (@, @)

6. Scrivere in forma polare e in forma parametrica la retta y = 3z

7. Calcolare l'integrale della forma differenziale
3ydx — 2xdy
sulla semicirconferenza di centro l'origine e raggio 2 contenuta nel semipiano 0 < x.
8. Risolvere il problema di Cauchy

{ Yy = 3y +sinz,
y(0) = 0.

9. Calcolare l'integrale doppio di ¢(z,y) = zy sul triangolo di vertici (0, —1), (1,0), (0,1).



Gruppo B - Parte 11

1. Sia u(z,y) = y> —y + y2? . Determinare i punti critici di u e la loro natura.
Dire (motivando 'affermazione) se u ammette massimi o minimi assoluti. Studiare la
regolarita degli insiemi di livello di u e tracciare un grafico approssimativo della funzione.

2. Studiare qualitativamente il problema di Cauchy y’ = arctg y?, y(0) = —1. In
particolare dire se la soluzione esiste localmente e poi se é globale. Studiarne crescenza
e convessitd, tracciarne un grafico approssimativo.

3. Sia T'il dominio del semipiano {0 < y} delimitato dalle ellissi di equazione %2+y—32 =

le 752—2 + y—; = 2. Calcolare I'integrale doppio

/ zhydady
T



