PIANO NAZIONALE PER L'INFORMATICA (P.N.I)

MATEMATICA

Programmi del triennio     Tema n. 7 - Analisi infinitesimale
· 7.a Limite di una successione numerica

· 7.b Limite, continuità e derivata di una funzione in variabile reale

· 7.c Studio e rappresentazione grafica di una funzione razionale

· 7.d Il problema della misura: lunghezza, area, volume. integrale definito

· 7.e Funzione primitiva ed integrale indefinito. Calcolo di integrali immediati

Commento  al  Tema n. 7 - Analisi infinitesimale

L'introduzione del concetto di limite e di quelli di derivabilità ed integrabilità sarà accompagnato da un ventaglio quanto più ampio possibile di loro impieghi in ambiti matematici ed extramatematici ed arricchita dalla presentazione ed illustrazione di opportuni controesempi che serviranno a chiarire i concetti stessi.

Se il docente lo ritiene opportuno, un'idea intuitiva dei concetti di limite e di derivata, legati ai classici problemi della tangente ad una curva e della velocità, può essere data negli anni precedenti, recuperando solo alla fine una impostazione rigorosa.
Lo studente sarà abituato all'esame di grafici di semplici funzioni ed alla deduzione di informazioni dallo studio di un andamento grafico; appare anche importante fare acquisire una mobilità di passaggio dal grafico di una funzione a quello della sua derivata e di una sua primitiva.
Il problema della misura sarà affrontato con un approccio molto generale, a partire dalle conoscenze già acquisite dallo studente nei suoi studi precedenti (aree dei poligoni, lunghezza della circonferenza, area del cerchio, volume di solidi notevoli) inquadramento preferibilmente sotto il profilo storico. Il concetto di integrale scaturirà poi in modo naturale dalla necessità di dare metodi generali per il calcolo di lunghezze, aree, volumi.
Lo studente potrà anche ritrovare, come semplici applicazioni del calcolo integrale, alcune delle formule già note.
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Programmi del triennio     Tema n. 7 - Analisi infinitesimale
Quarto annoTerzo 

7.a Limite di una successione numerica.

7.b Zeri di una funzione. Limite e continuità di una funzione

in una variabile reale.

7.c Derivata di una funzione. Teoremi di Rolle, Cauchy,

Lagrange, De L’Hopital

Quinto  anno

7.a Il problema della misura: lunghezza, area, volume.

Integrale definito.

7.b Funzione primitiva ed integrale indefinito. Te o re m a

fondamentale del calcolo integrale. Integrazione per

sostituzione e per parti.

7.c Risoluzione approssimata di equazioni. Integrazione

numerica.

Commento  al  Tema n. 7 - Analisi infinitesimale

.

Dal concetto di limite di una successione si passa a

quello di limite di una funzione di una variabile.

 L’introduzione di questo concetto e di quelli di continuità, derivabilità

ed integrabilità sarà accompagnata da un ventaglio

quanto più ampio possibile di loro impieghi in ambiti

matematici ed axtramatematici ed arricchita della pre s e ntazione

ed illustrazione di opportuni controesempi che

serviranno a chiarire i concetti stessi.
L’alunno sarà abituato all’esame di grafici di funzioni

algebriche e trascendenti ed alla deduzione di informazione

dallo studio di un andamento grafico; appare

anche importante fare acquisire una mobilità di passaggio dal

grafico di una funzione a quello della sua derivata e di una sua

p r i m i t i v a .
Il problema della misura sarà affrontato con un approccio

molto generale, con particolare riferimento al calcolo

della lunghezza della circonferenza e dell’are del cerchio,

e va inquadrato preferibilmente sotto il profilo storico. Il

concetto di integrale scaturirà poi in modo naturale dalla

necessità di dare metodi general i per il calcolo di

lunghezze, aree, volumi.
Gli argomenti di analisi numerica saranno rappresentativi

di problemi risolvibili mediante metodi «costruttivi» che

permettono, con una precisione arbitraria ed in un numero

finito di passi eseguibili da un calcolatore, la determ inazione

delle loro soluzioni.
