
ALGÈBRE IV - FEUILLE D’EXERCICES 2

DANIELE FAENZI

Exercice 1. Soit E l’espace vectoriel K[t]≤2 des polynômes en la variable t
et coefficients dans K, de degré au plus 2. Soit ϕ l’application qui associe à
un couple (p, q) d’éléments de E le scalaire :

ϕ(p, q) =
∫ 1

0
p(t)q(1− t)dt.

i) La fonction ϕ est-elle une forme bilinéaire ? Symétrique ?
ii) Calculer l’orthogonal de l’ensemble A = {t2 − t + 1, t2 + t + 1, 5t} ⊂ E.
iii) Écrire une matrice de ϕF , où F = vect(A). Quel est le rang de ϕF ?

Exercice 2. Soit Mn(K) l’ensemble des matrices carrées de taille n sur K.
(1) Montrer que l’application ϕ définie par :

Mn(K)×Mn(K) → K
(A,B) 7→ tr(AtB),

est une forme bilinéaire symétrique. Quel est son rang ?
(2) Étant choisie une base B de Mn(K), écrire la matrice MB(ϕ).
(3) Calculer l’orthogonal de l’ensemble des matrices diagonales puis celui

des matrices symétriques.
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