Corso di Probabilita e statistica
Seconda prova intermedia del 31/01/2011

ESERCIZIO 1. Si consideri la coppia di variabili aleatorie (X,Y) la cui
distribuzione congiunta & uniforme sull’insieme T = {(z,y) € R}|0 <z <
Lz? <y <1}

(1) descrivere la densita congiunta di X ed Y,

(I1) descrivere le densita marginali di X ed Y ;

(III)calcolare valore atteso e deviazione standard di ognuna delle
variabili;

(IV) calcolare il coefficiente di correlazione tra X ed Y ;

¥ o (V) determinare la densita di X + Y.

ESERCIZIO 2. Si supponga che gli eventi A;, ¢ € N, in uno spazio di
probabilita (Q; A, P), siano tali che per ogni insieme finito J C N di indici
gli eventi { A; }ies sono collettivamente indipendenti. Dimostrare, motivando
Uesistenza degli oggetti matematici presenti nelle formule e giustificando i
passaggi, che

e (1) -
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* ® (II) se 32, P(4;) <1
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EsERCIZIO 3. Il numero di telefonate ricevute da un centralino in un’ora
é stato modellizzato con una distribuzione di Poisson di parametro 4. In una
verifica del modello si é registrato il numero di telefonate giunte nelle 9 ore
di una giornata, ottenendo i sequenti dati:

4 53 3 6 5 8 7 5.

Accertare la ragionevolezza dell’assunzione precedente facendo in modo di
limitare la probabilita di un’erronea conclusione avversa all’assunzione.

ESERCIZIO 4. Fissato un numero reale a > 0 si consideri una variabile
aleatoria X con densitd fx(z) = ce_)‘zﬂasz dove A > 0 é un parametro e c
é una costante di normalizzazione.

e (I) Indicare il modello statistico corrispondente a queste assunzions;
e (II) determinare il valore di c;
(III) determinare lo stimatore di massima verosimiglianza di \;
o (IV) determinare uno stimatore dei momenti di A;
¥ o (V) assumendo invece che anche a > 0 sia un parametro, si deter-
mini uno stimatore dei momenti della coppia (A, a).



