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Domanda N°1

Il dado A ha 4 facce rosse e 2 bianche, mentre il dado B ha 2 facce rosse e 4 bianche. Si
lancia una moneta non truccata: se esce testa, i gioco continua con il dado A, altrimenti con
il dado B.

1. Mostrare che la probabilita che la faccia sia rossa a ogni lancio & %

2. Se nei primi due lanci si ottiene il rosso, qual e la probabiita che venga rosso al terzo

lancio?

3. Se nei primi due lanci si ottiene il rosso, qual € la probabilita che sia stato usato il dado
A?

Soluzioni

1. Chiamiamo con R,, I’evento ”all’ n-esimo lancio esce una faccia rossa”, A 1’evento ”tiro
il dado A” e con B ”‘tiro il dado B”. Osserviamo che P(A) = P(B) = % Utilizzando
la legge delle alternative:

21 11 2 1 1
P(R,) = P(Ru|A)P(A) + P(Ru|B)P(B) == =4+ = = = =4 — =
(Ra) = P(RAJA)P(A) + P(RAB)P(B) = 2+ S 425 = S5 =2
2. Se si tira la moneta A, accade che:
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Di conseguenza:
4 1 1 1 5
P(RlﬂRQ):P(RlﬁR2|A)P(A)+P(R1ﬂR2|B)P(B):§§+§§:E
e
P(Ry A Ry Ry) = — —
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Infine,

P(RiNRyNR3) 1 18 3
P(R3|Ry N Ry) = _ 1.9
(Fs|Fea 1 o) P(R; N Ry) 6 5 5
3. P(A|Ry N Ry) = PENEAADA) _ 5.3 _ 4

Domanda N°2

Calcolare
In(2 — cos 2z)

im ———.
=0 In*(sin 3z + 1)
Soluzioni

Utilizziamo il principio di sostituzione degli infinitesimi. 2 — cos2x = 1 + (1 — cos2x) =~

1+ % =1+ 222, In(2 — cos 2z) ~ 222, In*(sin 3z + 1) ~ sin® 3z ~ 922. Pertanto

In(2 —cos2z) 2

im ———————~ =
=0 In“(sin3z+1) 9
Domanda N°3

Calcolare il seguente integrale:

ol

/ sin 2z cos 3xdx
0

Soluzioni

Calcoliamo prima l'integrale indefinito per parti:

1 1
/ sin 2z cos 3xdx = — 3 CoS 2x cos 31772 / cos 2z sin 3xdx = — 3 CoS 2x cos 3:1772 sin 2x sin 3x+

+§ / sin 2z cos 3xdzx.

Alla fine ricaviamo:

2
/ sin 2z cos 3xdx = 5 cos 2z cos 3x + g sin 2x sin 3x + c.

5 9 T 2
/ sin 2x cos 3xdx = | = cos 2x cos 3x + § sin2rsin3dx| = % — =
0 5 5 0 10 5

Domanda N°4

Data la funzione:

f(x) = arcsin <1$—_21x>

1. determinare il campo di esistenza;

2. determinare le eventuali intersezioni con gli assi;

determinarne la positivita,

studiarne le eventuali simmetrie;

5. studiarne il comportamento agli estremi e determinare gli eventuali asintoti;

6. calcolare la derivata prima e determinare gli eventuali punti di massimo e minimo
(trascurare lo studio della derivata seconda)

7. calcolare la derivata seconda e determina gli eventuali punt di flesso.

8. darne un grafico approssimato.



Soluzioni

1.

- W

Domy = {a: ERI-1< 1””_’219; < 1}. Devo risolvere il seguente sistema:

T
2z—1 2 0
3z—2
2zx—1 Z 0

Le soluzioni della prima disequazione sono S; = (—00,0]U (3,+00), mentre Sy =

(—oo, %) U [%,—Foo). Domy =51 NSy = (—o0,0]U [%,+oo)

f(0) = arcsin —1 = =%, f(z) = 0 quando = = 1.

f(z) > 0sex e Domyn{zeRlELE >01=(3,1).

f non presenta simmetrie

f(3) = arcsinl = %, limy 400 f() = arcsin(—3) = —Z La funzione presenta
soltanto un asintoto orizzontale, di equazione y = —%
/ 1-2242(x—1) _ —|2z—1] 2 g _ 1
filx \/1 (£5)° (1-22)2 7 /Ba2—2x(2z—1)2 Sex <3, f (z) = V322 =2z (20 —1) <
0; se x <0, f'(x )Wm—l) > 0. Non vi sono punti di minimo o massimo. I punti
r=0ex= % sono punti di non derivabilita.
2 fn _ 1222 —9x+1 " _ _ 9+v33 ;

Sex >z, f(x) = m. f"(x) = 0 per x = 251> ¢ Domy. In particolare
sex > 2, f'(x) >0. Sex <0, f'(z) = —(2;252(_% < 0 Non vi sono punti di

flesso.

Ecco un grafico approssimato:




