17 LuGLio 2000
SCRITTO DI GEOMETRIA 1

LAUREA E DIPLOMA IN MATEMATICA — A.A.1999/2000

Esercizio 1. Si consideri il seguente sistema:

z+ty+ (14+1%)z = 2t+1
20 +iy+ 202+ 1)z = 1+4
3v 42ty +2(12+ 1)z = bt 42
r+tly = t+1

dove t € un parametro.
a) Determinare le eventuali soluzioni reali del sistema precedente, quando ¢ ¢ un parametro reale.
b) Determinare le eventuali soluzioni complesse del sistema precedente, quando ¢ € un parametro

complesso.

Esercizio 2. a) Determinare se il seguente insieme di vettori é una base di R*:
U1 = (1’ 2,1, _2>’ Uy = (2’ 3,0, _1)7 U3 = (L 2,1, 3)7 Vg = (L 3, -1, 0)
b) Determinare se il sottoinsieme di R* dato da {zvy + yv, + zvs|z,y,2 € R,z +y+ 2z =1} é un

insieme convesso e cercare di descriverlo.

Esercizio 3. In R? si considerino le coniche C; di equazioni sz* + 2szy + y* — 2sy = 0 con s € R.
a) Dare la classificazione affine reale delle C; al variare di s € R.

b) Nel caso s = 1 determinare un’affinita che muta C; nella forma canonica affine reale.

Esercizio 4.

Sia A la matrice

1 1 11
11 11
11 11
1 1 11

a) Trovare il polinomio caratteristico di A
b) Trovare una base ortonormale di autovettori per A
c¢) Generalizzare i punti a) e b) alla matrice n X n con la stessa struttura di A (cioe con tutti i

coefficienti uguali a 1).



