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Corso di introduzione
all’Informatica

Introduzione

Eseguiamo una semplice somma

5+3 =28

* Leggere o ascoltare il testo dell’addizione (occhi o orecchie)

* Riconoscere nel segno + I’operazione di somma

» Calcolare il risultato (cervello)

* Comunicare ii risultato pronunciandolo o scrivendolo (voce
o mano)




Un calcolatore puo eseguire la stessa operazione se dotato di:

* un’unita che permette di comunicare il testo dell’addizione
* un’unita operativa che esegue |’operazione
* 1 procedimenti necessari per calcolare il risultato

¢ un’unita che visualizza il risultato stesso
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Hardware

Informatica - disciplina che si cccupa dell’elaborazione automaiica dei dati

(Informazione+automatica)
Hardware - insiema di risorse materiali, cioé dei componenti fisici

Software - insieme dei programmi che consentono al calcolatore di operare

e di elaborare dati
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Componenti hardware principali

Organizzazione hardware * Dispositivi di input
— Ad es.: mouse, tastiera
standard ) T
 Dispositivi di output
— Ad es.: monitor, stampante
* Memorie di massa
Processore .. .
vy — Dischi, nastri
* Insieme in uno stesso
Y .
Dispositivi Memoria | Dispositivi contenitore
diinput |7 | | centrale " dioutput — Processcre (CPU)
7 g ¢ Central Processing Unit
k « Interpreta e esegue le
istruzioni
Yy .
Memorie — Memoria centrale
di massa

I’unita centrale di elaborazione (CPU)

CU ALU

REGISTRI |

CPU - i1 microprocessore,cioé i1 sistema che provvede a far
eseguire i1 processo di elaborazione

ALU - unita aritmetico-Togica

CU - unita di controllo di tutti i trasferimenti di informazioni
fra memoria centrale, ALU e unita di 1I/0

Registri - locazioni di memoria “speciali”
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- Due Tip1 di Memoria

* Principale
— areadi lavoro

-~ mantiene temporaneamente programmi e dati {(mentre il
programma € in esecuzione)

* Ausiliaria o di massa
— permanente
— salva programmii e risultati
— Esempi: floppy & hard disk, CD, nastri

Organizzazione della Memoria Principale

* Bit = una cifra binaria
— valori: 0o 1

* Byte =8 bit

» La memoria principale € una lista di locazioni numerate,
ciascuna di un byte

* Il numero di byte utilizzato per memorizzare un dato varia
con il tipo di dato

* Unita di misura della memoria:

— Kilobyte, corrispondente a 1024, (=219), byte, abbreviato con KB
oconK

-~ Megabyte, corrispondente a 220 byte, abbreviato con MB o con M

— Gigabyte, corrispondente a 230 byte, abbreviato con GB o con G




Tipi di memoria
*ROM (Read Only Memory)

*RAM (Randem Access Memory)

*Cache

Memorie di massa

» Nastro magnetico

* Disco magnetico

e Memorie ottiche
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Organizzazione dei dati nel disco

Cassetti dello schedario

i

i

Y

Cartelle (o Directory)

Fogli di lavoro = File

Organizzazione dei dati nel disco

| Fiet || catetar || carteraz |

[ I
[ File11 | | Cartellat1 ]
l—‘——l

| careliatia || Fiea | Fiea

L FileB HCanenanm]




Esempio

RADICE

GIOCHI DOCUMENTI ESERCIZI

«Solitario.exe

*FreeCell.exe

LETTERE LEZIONI VARIE PASCAL

*EX01.xls
*EX02.xIs

*Mialett.txt «Lab.ppt «Ricette.txt

«Curric.doc *Pascal.doc

Le unita a disco fondamentali sono:
A:\  unita di floppy disk
C:\ hard disk

D:\ lettore CD

Ogni file, all’interno di una cartella, & identificato da un Nome e
da una Estensione.

Per identificare un file & necessario specificare un cammino
(path):

UnitaCartella\Nome.Estensione
Per es.
C:\Giochi\FreeCell.exe
C:\Documenti\Lezioni\L.ab.ppt




Alcuni esempi di estensioni

L IXT file di testo

.EXEe .COM file eseguibile

.DOC documento generato da Word
.XLS documente generato da Excel
.PPT presentazione PowerPoint

. PAS programma in Pascal
Tastiera

Tasti con funzionalita specifiche
Invio: conferma ’esecuzione di un comando

Controllo (Ctrl): abbinato ad altri tasti ha funzionalita
diverse secondo I’applicazione

Stampa (Stamp): stampa negli Appunti il contenuto
della videata

Tasti Funzionali




{f i oftware di
Modulo ‘ base
Centrale

Software
applicativo

eSoftware di base

Insieme di programmi che contribuiscono a rendere
agevole la gestione delle risorse macchina e al contempo
consentono di sviluppare altro software.

Programmi necessari per la gestione dei flussi di /O, per
1 calcoli, per il controllo del calcolatore e delle
periferiche, (Sistema operativo).

*Software applicativo

Insieme dei programmi che svolgono attivita e compiti
specifici per determinati tipi di lavori, finalizzati a
produrre certi risultati.
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Hadarwe carrozzeria, motore acccessori

centralina elettronica, impianto
Software di base elettrico, ecc.

Software applicativo procedure per guidare

» Sistema Operativo

~ Programma supervisore Software di base
* DOS, Windows, MacOS, UNIX, Linux

 Applicazioni esistenti A
— word-processor/editor
— web browser
— fogli elettronici Software

— compilatori o assembler applicativo

* Applicazioni create dall’utente J
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Definizione di algoritmo

* Elenco finito di istruzioni che specificano una serie di
operazioni, eseguendo le quali & possibile risolvere ogni
istanza di un problema di un dato tipo

dati
ambiente esterno [ " algoritmo

dati o messaggi

Proprieta degli algoritmi

e Finiti
e (Generali

« Non ambigui
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Soluzione di ax*+bx+c=0

W NN R W N

. Inizio dell’algoritmo;

. acquisire dall’esterno i valori dei coefficienti a, b e c;
. calcolare il valore A=b?-4ac;

. se A<Q0, allora non esistono radici reali: eseguire 8;

. se A=0, allora x;=x,=-b/2a: eseguire 7;

. se A>0, allora x,=(-b+ \/A)/Za e x,=(-b- VA 2a;

. comunicare all’esterno i valori di x; ed x;

. fine dell’algoritmo.

Descrizione degli algoritmi

Diagramma a blocchi (flow chart):
rappresentazione grafica di un algoritmo
che indica il flusso delle trasformazioni
descritte dall’algoritmo che devono essere
eseguite a partire dai dati iniziali per

ottenere 1 risultati finali.




-

Blocchi elementari

l

azione

é h f’%@ﬂf

Y

Esempio su ax?+bx+c=0

x=(b+VA2a |

v

x=(b-Vay2a |

i

f radici c.c. ,Z

/X% ;

end




Programma

* Insieme di istruzioni che il calcolatore deve eseguire

Calcolatore ——L Output

Come comunicare

* Linguaggio macchina:
— sequenze diOed 1
— rigoroso
— essenziale
* Linguaggio assembler:
— simbolico
- semplice traduzione aggiuntiva
* Linguaggio naturale:
— linguaggio preferito dall’essere umano
~ ambiguo, ridondante, non preciso

* Linguaggio di programmazione ad alto livello
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Esempio

* La somma di due numeri contenuti in due
locazioni di memoria e la memorizzazione del
risultato in un’altra locazione di memoria

— Linguaggio macchina SPARC
= 0000000000 1000001 1000001000000100000

- MIPS
» add $3, $2, $1

— Java

* c=atb

“Preistoria”

¢ Formula Translator (1958)

* Algorithmic Language (1960)

* Common Business Oriented Language (1960)
* List Processing (1960)

* A Programming Language (1962)

* Beginners All Purpose Symbolic Instruction Code
(1966)
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Storia Moderna

PASCAL (1970)

Programming in Logic (1971)

[

C (1974)

ADA (1980)

Storia Contemporanea

e C++(1985)

» Java (1994)
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Traduttori

macchina

traduttore

programma Ny

Codice in
linguaggio
macchina

macchina

Codice in
dati linguaggio > risultati
macchina

A

Compilatori ed interpreti

» Compilatore

— programma che traduce un prograrnma in linguaggio ad
alto livello in un programma in linguaggio pitt semplice
che il calcolatore puo eseguire (pitt 0 meno)
direttamente.

* Interprete

— programma che traduce ed esegue una dopo I’altra le
1struzioni che compongono il programma sorgente.




Programma sorgente

4

Traduzione

b

Programma oggetto

l

Programma eseguibile

Sistema operativo

» Sistema operativo
msieme di programmi che consente alle varie
componenti di un sisteme di elaborazione di
interagire tra di loro.
Coordina le risorse hardware e quelle software
permettendo all’utente di creare e gestire programmi
e dati e di accedere ai dispositivi di I/O.
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Funzioni di un Sistema Operativo

gestione dell’unita centrale e del processo di elaborazione
gestione dell’avvio e della chiusura dei lavori della
macchina

controllo dell’accesso e dell’utilizzo della memoria
centrale

ottimizzazione dell’uso delle periferiche

gestione e controllo all’accesso dei dati su memorie di
massa (per es. salvataggio su disco)

supporto all’utente nel trattamento dei dati su memorie di

massa (per es. cancellazione dei dati, trasferimento di dati da una
memoria di massa all’altra)

Avvio di un computer

Esecuzione automatica di una procedura di controllo
situata nella ROM

Ricerca del sistema operativo; il disco che contiene il
sistema operativo ¢ detto disco sistema

Il sistema operativo viene poi caricato in memoria centrale
e 1l computer € pronto per accettare comandi dall’utente

La fase di caricamento del sistema operativo viene detta
bootstrap
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